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lll. Descripcion

Este curso tiene como propédsito que el alumno adquiera las Competencias Basicas en
Matematica, es decir, aquellas que no se lograron en la ensefianza media y a la vez,
contribuir al desarrollo de la Competencia especifica de razonamiento Iégico matematico en
un nivel superior. En este curso el estudiante aprendera a utilizar herramientas del algebra, a
nivel conceptual como procedimental, en la resolucibn de problemas de mediana
complejidad asociados propiamente a las ciencias basicas asi como también a las ciencias
de la ingenieria. Contribuye a su perfil profesional en lo que se refiere a las competencias
asociadas a la aplicacion del razonamiento logico-matematico, particularmente el analisis
matematico, a problemas de ingenieria.

Con igual importancia se validara la Competencia Genérica “Comprension oral y escrita”,
realizando actividades que propicien la exposicion oral de los alumnos en temas especificos
de la asignatura e informes escritos, en donde el estudiante recibira una retro alimentacién
individual.

Este curso consta de 6 horas presenciales, 3 horas mixtas y 9 autbnomas.

IV. Competencias
Competencia Genérica a evidenciar :

Nombre breve: Comunicacién Oral y escrita

Definiciéon: emplea de manera correcta y pertinente el idioma castellano, de forma oral y
escrito para un adecuado desenvolvimiento profesional.

Nivel 1. Expresa eficaz y correctamente sus ideas, sentimientos, opiniones, en situaciones
formales e informales, tanto en forma oral como escrita, de manera de provocar una
comunicacion efectiva

Competencia Especifica:

Nombre breve: Aplica el razonamiento légico-matematico

Definicion: aplica el razonamiento l6gico-matematico en contextos propios de la Ingenieria
Civil.

Nivel 1. Aplica la matematica al disefio de la solucion de problemas de contexto. Resuelve
problemas basicos de matematicas, fisica y quimica.




V. Resultados de Aprendizaje

RA1.- Formula modelos matematicos a partir de enunciados de problemas en el contexto de
la vida real y de la ingenieria, esto en forma oral y escrita.

RA2.- Resuelve modelos matematicos que tienen sentido tanto en el contexto real como
ingenieril, utilizando herramientas de la disciplina y lo explica en forma oral y escrita.

RA3.- Interpreta los resultados de la resolucién de modelos matematicos en término del
problema que le dio origen a través de exposiciones orales y trabajos escritos.

VL. Cronograma

P IM|] A

Actividades de Ensefanza - Aprendizaje y/o Actividades de
evaluacion o Actividades centradas en el estudiante (Se sefala

Semana entre paréntesis RA)

Hora P:
Tema : Numeros

Recibir y socializar Guia de Aprendizaje del curso, lectura de la

misma , interiorizarse de las actividades a realizar y la modalidad
de evaluacién, especificamente del concepto de competencia,
competencia especifica , genérica y de las definidas en el
programa del curso, las rubricas y la validacion de las
competencias genéricas.

Irracionales. Problemas de contexto real que involucran nameros
racionales e irracionales, aproximacion y estimacion de numeros
irracionales. (RA2)

Aproximaciones y Cifras significativas en los calculos. Analizar de
la significacion de las cifras en la resolucion de problemas (RA3).

Hora M: socializaciéon evidenciacién (C.G) comunicacién oral.
Retroalimentacion .

Usar la calculadora en la resolucion de ejercicios practicos.
Trabajo colaborativo, poner en comun los resultados en forma oral
un representante por grupo. (RA2)

Hora A: realizar listado de conceptos y actividades que no han
quedado claras.. Busca informacion en la web que complemente
los conceptos entregados.

Detalle por Sesion Presencial:

SP1 Induccioén al Curso

SP2 La Piscina Olimpica

SP3 Construccién de un galpén metalico




Hora P:

Tema 1: Numeros racionales

Tema 2: Notacion cientifica. Potencias y Raices
Tema 3: Razones y proporciones

Realizar operatoria numérica con numeros racionales, comparar
con pares

Atender a clase expositiva en la que se entregan los saberes sobre
propiedades de las potencias de exponente entero y el concepto
de notacion cientifica. Notacién Cientifica. Ver en Cap. 1, p.14 en
(2]
Trabajo colaborativo, desarrollo y discusién de ejercicio practico
N ° 3. (RA3)

Potencia de exponente entero. Multiplicacién y division. Ver en
Cap. 1, p.19en [2]

Resolver ejercicios practicos. (RA2)
Analizar con su companero soluciones de los resultados.(RA3)

Raices cuadradas y cubicas. Producto y cuociente de raices. Ver
en Cap. 1, p.23 en [2]

Resuelve ejercicios practicos.(RA2)

Expone para el analisis sus resultados en forma individual.(RA3)

Hora M: Socializacion de rubrica para evidenciacién de la
Competencia Genérica comunicacioén oral (CG).

Uso de calculadora para verificaciéon de operatoria en la resolucion
de problemas con notacion cientifica, potencias. Trabajo
colaborativo.(RA2)

Hora A: identificacion de conceptos y palabras importantes, su
significado, aplicacion y su relacion entre si. Realizar bitacora.

Detalle por Sesion Presencial:

SP4 Operatoria entre nimeros racionales

SP5 Notacion cientifica. Potencias y Raices.

SP6 Nocion de variable. Razones y proporciones. Porcentaje

Hora P:
Tema 1: Expresiones algebraicas
Tema 2: Numeros Complejos

Introduccidn al algebra
Ver en Cap. 1, p.31 en [2]

Recibir material con: Sentido, notacién y uso de las letras en
lenguaje algebraicos. Multiplos, factores divisibilidad. Reduccion de
paréntesis. Términos semejantes. Productos notables. Ver Cap.X,
p.143 en [1]

Trabajar colaborativamente para analisis de formulas.

Expresiones algebraicas fraccionarias.

Simplificacion, multiplicaciéon y adicion de expresiones algebraicas
simples.(RA2)

Ver Cap 1, p.45en [2] y en Ver Cap.X, p.193 en [1]




RealizarTaller de ejercicios individual luego grupal, evaluacion de

0
2. 2 (RA3) Ver en

. . . 0 a
fracciones ,interpretacion de la forma —; 6; —: 6
a 00

Cap.X, p.230 en [1].
Fracciones complejas. Racionalizacion.

Numeros Complejos.
Ver en Cap. 2, p.95 en [2] y en Cap.XXXIl, p.437 en [1]
Operatoria basica y definiciones fundamentales.

Hora M: Andlisis de expresiones algebraicas en resolucion de
problemas(RA1)

Hora A: realizar bitacora de avance, actividades en torno al estudio
visitas a la biblioteca, consultas al profesor, esto en forma diaria al
final del dia.

Detalle por Sesion Presencial:

SP7 Introduccion al algebra. Productos notables

SP8 Complemento de algebra. Expresiones con fracciones
SP9 Nudmeros Complejos

Hora P:
Tema 1: Ecuaciones
Tema 2: Racionalizacion de denominadores

Ecuaciones de primer grado.
Ver Cap. 2, p.60 en [2] y en Cap.VIIl, p.122 y p.246 en [1]
Analiza el desarrollo de la ecuacion.

Plantear ecuaciones con situaciones concretas resolverlas en
forma individual socializar con su compafiero y con toda la
asamblea. Analizar los datos, las soluciones y su pertinencia.
(RA1,RA2,RA3)

Hora M: Identificar cantidades imaginarias, graficas. Verificar
resultados con la calculadora.
Resolver ecuaciones. ( RA2,RA3)

Hora A: Resolver tareas asignadas. Completar bitacora con dudas

Detalle por Sesion Presencial:

SP10 Ecuaciones de segundo grado

SP11 Ecuaciones con radicales

SP12 Racionalizacién de denominadores. Miscelanea de ecuaciones.




Hora P:
Tema 1: El conjunto de los nimeros reales
Tema 2: Desigualdades e inecuaciones

Evaluacion SumativaN °1(escrita-individual) retroalimentacion
de competencia genérica para sus partes: comunicacién escrita y
comprension lectora.

Identifica axiomas de cuerpo y orden en R. Realiza demostraciones
sencillas.

Desigualdades e Inecuaciones.

Ver en Cap. XIX, p.276 en [1]

Participa en realizar lluvia de ideas para conceptualizar, intervalos,
tipos de intervalo, solucién grafica y su notacion.

Resolver ejercicios practicos, analizar soluciones. (RA2-RA3)
Recibir y realizar lectura de material escrito con dos ejemplos
resueltos para el analisis de  desigualdades cuadraticas vy
fraccionarias con un trabajo individual y luego la puesta en comun.
(RA3)

Identificar propiedades para realizar una conexion en las
soluciones.

Hora M: Retroalimentacién evaluacion sumativa N°1
Analizan por grupo un caso determinado de planteamiento de
inecuaciones con los tipos diversos y lo socializan al grupo.

Hora A: Asiste a tutorias

Detalle por Sesion Presencial:

SP13 Evaluacion Sumativa N°1

SP14 Axiomas de Cuerpo-Axiomas de orden
SP15 Desigualdades e inecuaciones




Hora P:
Tema : introduccion al concepto de funcion.

Resolver dos problemas précticos de optimizacion. Uno de area y
otro de volumen. Presentacién del concepto de funcién.
(RA1-RA2-RA3)

Hora M: graficar variadas relaciones funcionales provenientes de
situaciones de contexto.

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:

SP16 Maximizar el area de un jardin si el perimetro esta fijo.

SP17 Maximizar el volumen de una caja si el area superficial esta fija.
SP18 Concepto de funcién como regla de asignaciéon entre dos conjuntos
de numeros.

Hora P:
Tema 1: la funcion lineal.
Tema 2: la funcion cuadratica.

Recibir material con aplicaciones de contexto cuya finalidad es la
formulacion matematica conducente a una funcién lineal y/o
cuadratica. (RA-1).

Identificar las principales propiedades de las funciones lineal o
cuadratica. (RA-2).

Analizar variadas situaciones de contexto utilizando las funciones
lineal y cuadratica. (RA-3).

Hora M: Evaluacion formativa (oral-individual)con
retroalimentacion.

Resolver diversos problemas contextualizados que involucran el
uso de las funciones lineal y cuadratica.

HoraA: el alumno estudia ejercicios ya resueltos y resuelve otros
no resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:

SP19 La funcioén lineal. Ver Cap. 3, p.159, en [2].

SP20 La funcién cuadratica.1. Ver Cap. 3, p.213, en [2].
SP21 La funcion cuadratica.2.




Hora P:
Tema: la funcién polinomial.

Evaluacién sumativa N °2 (individual- escrita) Momento N°1 para
evidenciar Competencia Genérica Comunicacién escrita y
Comprension de Textos

Recibir material con aplicaciones de contexto cuya formulacion
matematica conduce a una funcion polinomial. (RA-1).

Identificar las principales propiedades de la funcién polinomial.
(RA-2).

Analizar variadas situaciones de contexto utilizando la funcion
polinomial. (RA-3).

Hora M: Retroalimentacion competencia especifica evaluaciéon
sumativa N°2. y C.G.
Resolver problemas de contexto utilizando funciones polinomiales.

Hora A: el alumno estudia ejercicios ya resueltos y resuelve otros
no resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:

SP22 La funcién polinomial.1 Ver Cap.4, p.248, en [2].
SP23 La funcién polinomial.2

SP24 La funcién polinomial.3

Hora P:
Tema 1: la funcién racional.
Tema 2: las funciones exponencial y logaritmica.

Descomponer una funcién racional en términos de funciones
racionales parciales.(RA-2).

Recibir material con aplicaciones de contexto cuya formulacion
matematica conduce a una funcién exponencial y/o logaritmica.
(RA-1).

Recibir material e identificar las principales propiedades de las
funciones exponencial y/o logaritmica. (RA-2).

Analizar variadas situaciones de contexto utilizando las funciones
exponencial y/o logaritmica. (RA-3).

Hora M: Evaluacion formativa (oral-individual). Momento N°1
para evidenciar Competencia Genérica Comunicacién Oral.
Resolver diversos problemas contextualizados que involucran el
uso de las funciones racional, exponencial y logaritmica.

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.




Detalle por Sesion Presencial:

SP25 Funcion racional. Ver Cap. 4, p. 289, en [2].

SP26 Funciones exponencial y logaritmica.1. Ver Cap. 5, p.331 y p.355,
en [2].

SP27 Funciones exponencial y logaritmica.2

10

Hora P:
Tema Sistema de medicién angular

Evaluaciéon Sumativa Nro. 3 (Individual-Escrita).

Indagar sobre los sistemas de medicién angular, socializar con tus
pares. (RA-2)

Hora M: resolver diversos problemas practicos que involucran los
diferentes sistemas de medicion angular.

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:

SP28 Evaluacion sumativa 3

SP29 Funciones exponencial y logaritmica.3
SP30 Sistema de medicion angular 1

11

Hora P:
Tema 1: sistemas de medicion angular.
Tema 2: razones trigonométricas.

Recibir material de apoyo cuya finalidad de resolver problemas
aplicados y de contexto relativos a los sistemas de medicidn
angular. (RA-1,RA-2,RA-3).

Conocer el concepto de razones trigonométricas (RA-1), sus
principales propiedades (RA-2), y resolver problemas de contexto
(RA-3).

Hora M: resolver diversos problemas de contexto que involucran el
uso de las razones trigonométricas.

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:

SP31 Sistemas de medicién angular 2 Ver Cap.6, p.400, en [2].
SP32 Razones trigonométricas.1. Ver Cap.6, p.412, en [2].
SP33 Razones trigonométricas.2.

12

Hora P:
Tema: funciones trigonométricas.

Recibir material con aplicaciones de contexto cuya formulacion
matematica conduce a una funcion trigonométrica.(RA-1).

Identificar las principales propiedades de las funciones
trigonométricas. (RA-2).

Analizar variadas situaciones de contexto utilizando las funciones




trigonométricas. (RA-3).

Hora M: resolver diversas situaciones de contexto que involucran el
uso de las funciones trigonométricas.

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.

Detalle por Sesion presencial:

SP34 Razones trigonométricas.3.

SP35 Funciones trigonométricas sen, cos y tan. Ver Cap. 6, p.421, en
[2].1dentidades, ecuaciones.

SP36 Funciones trigonométricas csc, sec, y cot.. Funcion inversa

Hora P:

Tema 1: grafica de las funciones trigonométricas.

Tema 2: formulas para la suma, resta, angulo doble, angulo
medio.

Tema 3: teoremas del sen, cos y tan.

Evaluacion Sumativa Nro. 4(Individual-Escrita).
Momento N°2 para evidenciar Competencia Genérica
Expresion Escrita y Comprension de Texto.

Recibir material que le permite graficar las funciones
trigonométricas. (RA-3).

Recibir material que le permite calcular los valores de las funciones
trigonométricas de diversos angulos utilizando las férmulas para

13 suma, resta, angulo doble, angulo medio. (RA-2).
Recibir material que le permite resolver problemas de contexto
utilizando los teoremas del sen, cos y tan. (RA-3).
Hora M: Evaluacién formativa (oral-individual). Momento N°2
para evidenciar Competencia Genérica Comunicacién Oral.

Resolver diversos problemas de contexto que involucran el uso de

las principales propiedades de las funciones trigonométricas.
Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.
Detalle por Sesion Presencial:
SP37 Grafica de las funciones trigonométricas. Ver Cap.6, p.456, en [2].
SP38 Formulas para suma, resta, angulo doble, angulo medio. Ver Cap.7,
p.523 y p.534, en [2].
SP39

14 Hora P :

Tema 1: teorema del binomio.

Tema 2: conjuntos.

Tema 3: I6gica proposicional.

En cada una de las tres sesiones el alumno recibe una
introduccién al tema respectivo ya identificado en cada uno
de los anexos.




Hora M: resolver situaciones de contexto que involucran el teorema
del binomio y conjuntos

Hora A: estudiar ejercicios ya resueltos y resolver otros no
resueltos.

Detalle por Sesion Presencial:
SP40 teorema del binomio. Ver Cap.8, p.570y p.580, en [2].

SP41 teorema del binomio.
SP42 conjuntos.

15

Hora P :
Anexo pre-calculo 3: Iégica proposicional.

Evaluacion Sumativa Nro. 5(Individual-Escrita).
Hora M: retroalimentacion al alumno evaluacion sumativa N°5.

Hora A: efectuar una sintesis de los temas tratados durante el
curso, sistematizando el trabajo realizado.

Detalle por Sesion Presencial:
SP40 légica proposicional 1

SP41 légica proposicional 2

SP42 Evaluaciéon sumativa N°5

16

Hora P
Recibe resultados finales. Resolucion de casos pendientes.
Retroalimentacién. Actividades de apoyo al examen final.

Hora M: Resuelve prueba recuperativa, aquellos que
justificaron oportunamente.

Hora M: Se presenta con su profesor para orientar su
examen.

17

Hora P
Tema: examen Semestral

Hora M: Retroalimentacion examen semestral

Hora A: informarse de sus resultados

16

Total 32%| o, 52%

Total 308




VII. Normas especificas de evaluacion:

(@) Numero y formas de evaluaciones.

Evaluacion Fecha Ponderacion Resultado de Aprendizaje
Prueba N° 1 11/04 15% RA2; RA3

Prueba N°2 02/05 15% RA1; RA2 ;RA3

Prueba N°3 16/05 20% RA1; RA2 ;RA3

Prueba N°4 13/06 20% RA1; RA2 ;RA3

Prueba N°5 23/06 20% RA1; RA2 ;RA3
Controles, Tareas , talleres 10% RA1; RA2 ;RA3

(*) Pruebas, tareas, talleres recuperativos justificados 28 de Junio

(b)  Examen semestral 04 de Julio

Examen de Recuperacion 18 de Julio

La calificacion final del curso se obtendra ponderando en un 70% la nota obtenida en la parte (a) y en un 30% la nota obtenida en la parte (b). Si el
promedio de las cinco notas de pruebas y el de los talleres de la parte (a) es 4.0 o superior y el promedio ponderado es igual o superior a 4.7 el alumno
podra eximirse de rendir examen. En tal caso la nota final del curso sera la nota de presentacion a examen. Los alumnos con nota de presentacion a
examen igual o inferior a 2.6, podran renunciar a rendir el respectivo examen, previa comunicacion escrita al profesor del curso. En tal caso la nota final del
curso serd la nota de presentacion a examen. En caso de que un alumno se encuentre en la situacién anterior y no informe de su no presentacion a examen
sera calificado en este con nota 1.0 de acuerdo a la reglamentacion vigente.

(*): El'tiempo para justificar la inasistencia a las evaluaciones es de 72 hrs ( 3 dias habiles), desde la fecha de la evaluacion.

VIII. Material de lectura

Para cada capitulo de la asignatura el alumno recibira un conjunto de documentos, los cuales incluyen: (1) apuntes de clases,
(2) ejercicios propuestos, y (3) ejercicios resueltos.

Se invitara al alumno a utilizar recursos disponibles en la Internet.

Se incorporara el uso constante de la calculadora cientifica en todas las sesiones, junto con el uso de software libre y/o
comercial que le permita realizar andlisis grafico de manera auténoma.

Finalmente, los siguientes textos seran un medio de apoyo adicional, tanto en lo que respecta a contenidos, ejercicios resueltos,
y ejercicios propuestos.

[1] Baldor, Aurelio. 2007. Algebra. México : Grupo Editorial Patria.

[2] Swokowski, Earl W. 2006. Algebra y trigonometria con geometria analitica. México : Cengage Learning Editores;
International Thomson Editores.

[3] zill, Dennis G., Algebra y Trigonometria, Bogota : McGraw-Hill Interamericana, 2000.
VIIL. Anexos
Anexo1: Rubrica para validacion CG.escrita

Anexo 2: Rubrica para validacion CG. oral.
Anexo 3: Criterios de validacion de la competencia genérica Oral-Escrita



